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Inteligencia Artificial y Conexionismo

Programa 2005/2006
Profesor: José Miguel Díaz


Inteligencia Artificial y Conexionismo  es una asignatura cuatrimestral optativa, de la licenciatura en Psicología por la Universidad de La Laguna. Se imparte en el segundo cuatrimestre. Su carga lectiva es de 6 créditos, 3 teóricos y 3 prácticos. Ello representa para el alumno dos horas semanales de teoría y dos de prácticas.

Programa
Tema 1.- Modelos computacionales de la cognición.-


1.1.- Inteligencia Artificial: ideas precursoras.


1.2.- Metáforas, teorías y modelos.


1.3.- Algunos modelos clásicos de la psicología cognitiva.

Tema 2.- Introducción a las redes neuronales.-


2.1.- La alternativa conexionista: conceptos básicos.


2.2.- Arquitecturas conexionistas.


2.3.- Formalización de los modelos.


2.4.- Una ilustración: los jets y los sharks.

Tema 3.- El aprendizaje en las redes neuronales.-


3.1.- Los asociadores de patrones.


3.2.- Reglas de aprendizaje.


3.3.- Retropropagación.


3.4.- Diseño de redes.

Tema 4.- Modelos conexionistas en el ámbito del lenguaje natural.-


4.1.- Los modelos simbólicos de la comprensión del lenguaje.


4.2.- Reconocimientos fonémico y léxico.


4.3.- Procesamiento semántico


4.4.- El fenómeno del meshing en la comprensión.

Tema 5.- Emoción e Inteligencia Artificial.-


5.1.- Emociones y estados de ánimo.


5.2.- La definición de los ordenadores emocionales.


5.3.- Señales y sistemas afectivos.


5.4.- El reconocimiento y la expresión de las emociones.

Bibliografía básica en español

1. Adarraga, P. y Zaccagnini, J. L. (Eds.) (1994). Psicología e Inteligencia Artificial. Madrid: Trotta.

Recopilación de capítulos en los que distintos investigadores españoles exponen algunas de las líneas más importantes que definen la confluencia de la psicología y la inteligencia artificial. Incluye un capítulo, de V. López, dedicado a las redes neuronales. Algunas aportaciones son más generales, próximas a la metodología de las ciencias de la conducta.

2. Castelfranchi, Y., y Stock, O. (2000). Máquinas como nosotros. El desafío de la Inteligencia Artificial. Madrid: Acento, 2002.


Se trata de una revisión de algunos de los hitos de la historia de la Inteligencia Artificial, junto con una discusión de varios de sus logros más recientes. 

3. Graubard, S. R. (1988). El nuevo debate sobre la Inteligencia Artificial. Sistemas simbólicos y redes neuronales. Barcelona: Gedisa, 1993.


Publicado originalmente por el MIT, en esta obra una serie de destacados autores (S. Papert, H. L. Dreyfus y S. E. Dreyfus, H. Putnam y D. C. Dennett, entre otros) revisan algunos de los problemas de más calado en inteligencia artificial. 

4. Picard, R. (1997). Los ordenadores emocionales. Barcelona: Ariel, 1998.


Rosalind W. Picard puede ser considerada la madre de los ordenadores emocionales. Aquí presenta algunas de sus ideas más importantes. Incluye un extenso capítulo dedicado a resumir con gran acierto la visión cognitiva del fenómeno emocional. Para la asignatura, la primera parte del libro es la más relevante.

5. Rivière, A. (1991). Objetos con mente. Madrid: Alianza.


Con el rigor y la claridad que lo caracterizaban, el profesor Rivière hace un repaso de los fundamentos teóricos de la psicología cognitiva, dedicando especial atención al problema del significado y al de las relaciones entre la psicología popular y la psicología científica. Debe destacarse su examen de los atractivos y limitaciones de las propuestas conexionistas.

6. Rumelhart, D. E., McClelland, J. L. y el grupo PDP (1986). Introducción al procesamiento distribuido en paralelo. Madrid: Alianza, 1992.


Un grupo de investigadores de la UNED tradujo algunos de los capítulos más destacados de la obra de referencia clásica del ámbito del conexionismo: la publicada en dos volúmenes, en 1986, por D. E. Rumelhart, J. L. McClelland y el grupo PDP, Parallel Distributed Processing: Explorations in the Microestructure of Cognition.
Bibliografía adicional en  inglés

7. Clark, A. (1989). Microcognition. Philosophy, Cognitive Science, and Parallel Distributed Processing. Cambridge, Massachusetts: The MIT Press.


Andy Clark es un filósofo muy conocido, entre otras razones por su intento de conciliar el conexionismo con la ciencia cognitiva simbolista. En esta obra presenta de un modo fácilmente comprensible algunas de las ideas fundamentales de ambas aproximaciones. En particular pueden resultar relevantes para la asignatura los capítulos número 1, “Classical Cognitivism”, y número 5, “Parallel Distributed Processing”.

8. Ellis, R. y Humphreys, G. (1999). Connectionist Psychology. A text with readings. Hove, Sussex: Psychology Press.


Se repasan muchas de las líneas de investigación destacadas de la Psicología conexionista. Entre otras, las que han generado modelos de percepción visual, de reconocimiento léxico, o de aprendizaje secuencial. Uno de los mayores atractivos del libro es la inclusión tras cada capítulo de un artículo, íntegro, particularmente importante en su ámbito.

9. McLeod, P., Plunkett, K., y Rolls, E. T. (1998). Introduction to connectionist modelling of cognitive processes. Oxford: Oxford University Press.


Los autores, del departamento de Psicología de la universidad de Oxford, han conseguido un texto muy recomendable, tanto por la amplitud de los temas que abordan como por la claridad con que lo hacen. Se acompaña del programa tlearn, el simulador de redes conexionistas que se utilizará en las prácticas de la asignatura. Un texto que podría ser el más adecuado como manual.

10. Stork, D. G. (Ed.) (1997). HAL’s Legacy. 2001’s computer as dream and reality. Cambridge, Massachusetts: The MIT Press.


En 1997 se cumplió la fecha en la que, según el guión de Arthur C. Clarke y Stanley Kubrick, se fabricaba HAL, el ordenador protagonista de 2001. Una odisea en el espacio. Con ese motivo, una serie de investigadores de primera línea se reunieron para publicar este libro en el que se analiza el grado en el que los ordenadores actuales se han aproximado a las capacidades de HAL. Una obra más que destacable para cualquier persona interesada en la Inteligencia Artificial.

Prácticas


Las prácticas de la asignatura tienen como objetivo diseñar y ejecutar algunos modelos básicos de simulación de redes conexionistas. Se aprenderá a configurar los ficheros necesarios, a ejecutar las simulaciones y a manipular distintas propiedades de las redes para observar su influencia sobre el rendimiento de las mismas.


Por otro lado, se desarrollarán seminarios en el aula, donde se presentará y discutirá una serie de lecturas relacionadas con el temario teórico. El calendario de los seminarios se facilitará una vez conocido el número de alumnos matriculados.

Evaluación de la asignatura


(a) Los contenidos teóricos serán evaluados mediante un examen de desarrollo que permitirá alcanzar hasta 7 puntos.


(b) Los contenidos prácticos se evaluarán según: (a) La participación en los seminarios (hasta 1,5 puntos); y (b) La realización de un informe de las actividades prácticas (hasta 1,5 puntos).


Para aprobar la asignatura es imprescindible: (a) Obtener un mínimo de 4 puntos en el examen teórico; y (b) Un mínimo de 5 puntos en el total de teoría y prácticas. Obsérvese que no hay mínimo que superar en la evaluación de las prácticas.

Horario docente


Esta asignatura se impartirá durante el segundo cuatrimestre con arreglo al siguiente horario:



Teoría:

Miércoles de 10 a 12 horas



Prácticas:
Miércoles, de 12 a 14 horas

Tutorías y consultas


El despacho del profesor José Miguel Díaz es el A2-08, situado en la segunda planta de la Facultad. El teléfono es 922 31 75 13, y  la dirección de correo electrónico, jmdiaz@ull.es. El horario de tutorías durante el cuatrimestre es el siguiente:




Lunes

12 – 14




Martes

10 – 12  y  13 – 14




Miércoles
09 – 10
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